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1 概述

1.1 项目概况

扬州市运河快速路运河北路北起江平东路，终于万福西路，北侧起点衔接宁启铁路地道，南

侧终点与运河一期终点相接。道路全长 3.79km。快速路改造采用高架形式，主路设计标准为城市

快速路，双向六车道，设计车速为 80km/h；辅路设计标准为城市主干路，双向六车道，设计车速

为 50km/h；上下匝道、互通匝道设计车速为 40km/h。

月星家居位于运河北路东侧，地理位置如下图所示。目前月星家居段，城市界面杂乱，与城

市形象不符，为有效遮挡月星家居同时兼顾后续城市开发，考虑在此段落增设声屏障措施。

图 1-1月星家居段地理位置图

受扬州万福投资发展有限责任公司委托，我公司承担了该路段声屏障工程的施工图设计工作。

在接受委托后，我公司迅速成立了项目组，并对项目现场进行了实地踏勘，在此基础上，完成了

本次施工图设计。

1.2 设计依据

1.2.1 国家法律、法规

1.《中华人民共和国环境保护法》2015.01.01；

2.《中华人民共和国噪声污染防治法》2022.06.05；

3.《建设项目环境保护管理条例（修订）》（国务院第 682号，2017年 10月 1日施行）。

1.2.2 技术规范与标准

1.《公路工程基本建设项目设计文件编制办法》（交公路发[2007]358号）；

2.《公路环境保护设计规范》（JTC B04-2010）；

3.《公路建设项目环境影响评价规范》（JTGB03-2006）；

4.《噪声与振动控制工程手册》（2002.09）；

5.《建筑结构荷载规范》（GB50009-2012）；

6.《钢结构设计标准》（GB50017-2017）；

7.《公路交通工程钢结构防腐技术条件》（GB/T18226-2015）；

8.《声环境质量标准》（GB3096-2008）；

9.《声屏障结构技术标准》GB/T 51335-2018

10.《声屏障声学设计和测量规范》（HJ/T 90-2004）；

11.《公路声屏障 第 1部分：分类》（JTT646.1-2016）；

12.《公路声屏障 第 2部分：总体技术要求》（JTT646.2-2016）；

13.《公路声屏障 第 3部分：声学设计方法》（JTT646.3-2017）；

14.《公路声屏障 第 4部分：声学材料技术要求及检测方法》（JTT646.4-2016）；

15.《公路工程技术标准》（JTGB01-2014）。

1.3 项目其他资料

1.《运河南北路快速化改造二期工程勘测设计 施工图设计》，中设设计集团股份有限公司，

2021.06；

2.其他资料。

月星家居

运河北路

竹西芳庭

中海上东区

国药控股

月明苑东苑
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2 运河北路概况

2.1 道路基本概况

扬州市运河快速路运河北路主路设计标准为城市高架快速路，道路与地面高差约 5-8m双向

六车道，设计车速为 80km/h；上下匝道、互通匝道设计车速为 40km/h。

图 2.1-1运河北路高架现状

2.2 沿线设施概况

根据现场调查，本项目路段所涉及到的沿线设施主要有：

（1）路灯：路灯间距为 30m，声屏障建设过程中遇路灯采取绕越措施，详细做法参见图纸 S

-4-8。

（2）门架：声屏障建设过程中遇门架采取绕越措施，详细做法参见图纸 S-4-9。

（3）花箱：高架护栏外侧花槽均设有花箱，建设声屏障的路段应移位处置。

（4）匝道护栏灯：拆除新建。

花箱拆除施工时间安排：花箱拆除需考虑现场交通状况、施工场地的周边环境等因素，制定

详细的工作计划。

注意事项：施工人员必须佩带防护装备，如安全帽、手套、防护眼镜等；施工机械必须按规

定操作，确保安全；施工现场必须设置警示标志，并保持通畅，防止其他人员误入。

（5）伸缩缝：声屏障遇伸缩缝时采用加长 H型钢翼缘板，并用铝合金板封堵护栏缝隙，

详细做法参见图纸 S-4-7。

图 2.2-1沿线设施现状

2.3 沿线声屏障概况

目前本次设计范围附近共有 3段声屏障，分别位于月星家居同侧以及路对侧，见下图。高度

均为护栏以上 3m，颜色均为交通灰。

门架

花箱
路灯
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图 2.3-1现有声屏障建设位置示意图

3 声屏障设计

3.1 声屏障总体方案

结合现场条件及根据建设单位要求，本次设计声屏障主要起遮挡作用，并兼顾后续土地开发。

声屏障总体方案为：主线建设护栏以上 3m 声屏障高度，总长度为 620m；其中主线北城路口

（YHK2+366-YHK2+396）范围涉及 110KV高压线，此范围声屏障高度为护栏以上 2.5m。匝道

建设护栏以上 4m声屏障高度，长度为 58m，3m高声屏障 28m；两段声屏障之间设置护栏以上

3.5m声屏障高度过渡段，过渡段长度为 14m，其具体平面布置图见图 S-3。

3.2 声屏障总体设计

单元屏体长度，即 H型钢立柱间距，为 2.0m。

声屏障结构形式采用直弧式。采用吸隔声屏体间隔布置，主线声屏障高度为护栏以上 3m，

匝道声屏障高度为护栏以上 4m，匝道与主线过渡段声屏障高度为护栏以上 3.5m。

吸声屏体采用铝合金复合吸声结构。屏体面板采用穿孔铝合金吸声面板，背板采用镀锌钢板，

内填通孔泡沫铝。

隔声屏体采用磨砂亚克力板屏体，具体技术指标见隔声屏体一节。

声屏障的色调设计应使屏体整体上线条柔和，造型美观、精致、简洁、挺拔。本项目声屏障

吸声屏体、立柱型钢等外露构件颜色均采用交通灰，色号为 RAL7042，施工单位在声屏障施工前

按此色号进行调色，并将色板报建设单位批准且需要严格依据色卡颜色进行施工。

3.3 沿线设施处理设计

3.3.1 路灯、门架杆件

声屏障遇到路灯、门架，采用 5mm厚镀锌钢板从路灯及门架基础后穿越，具体见设计图纸

S-4-8~S-4-9。

3.3.2 桥梁伸缩缝

声屏障跨越伸缩缝处采用 H型钢翼板加长的处理措施，并将护栏缝隙用铝合金钢板封住。见

下图。

图 3.3-1声屏障跨越伸缩缝处做法

3.4 声屏障各主要部件的设计

3.4.1 H型钢立柱

主线声屏障立柱：2.5m和 3m高声屏障立柱由 150×150等翼缘 H型钢与固定底板焊接而成，

3.5m和 4m高声屏障立柱由 175×175等翼缘 H型钢与固定底板焊接而成，材料选用市场型材。

H型钢立柱与底板及加强筋板之间需按照等强满焊要求焊接好，经检验合格后再进行防腐。

使用的材料材质均是普通 Q235-B，尺寸严格按照力学强度设计。立柱钢结构须经过热浸镀锌和喷

图例：

现状声屏障
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塑处理，有效提高声屏障对各种酸性和碱性液体的抗腐蚀能力及防锈能力。

3.4.2 化学螺栓

声屏障 H型钢立柱底板分别用M24、M20化学锚栓固定在混凝土护栏上。化学锚栓采用对穿

形式，外漏长度应满足螺母固定要求。化学锚栓及化学粘结剂必须选择正规厂家的合格产品，化

学锚栓的孔径及锚固长度可参照产品介绍，并通过现场拉拔试验验算锚固质量是否达到设计要求。

锚固胶应能适用于水钻钻孔施工，可用于潮湿环境和明水施工，并能提供可靠的国内外认证

报告。锚固胶应满足抗震性能要求，并提供权威抗震性能认证或者检测报告。锚固胶应耐高温焊

接，并提供高温焊接承载力测试报告。锚固胶的胶体性能:劈裂抗拉强度>18MPa,抗弯强度≥90MP

a,抗压强度>100MPa2℃下垂流度=0。

螺栓设计抗拔强度和抗剪强度如下表所示。螺栓应采用热浸镀锌处理，镀锌深度大于 45μm。

化学螺栓供应商应能提供化学粘结剂的长期性能检测报告。

表 3.4-1化学锚栓力学性能参数

螺栓型号 抗拔承载力（kN） 抗剪承载力（kN） 性能等级

M20 53.2 83.1 8.8
M24 78.3 119.4 8.8

3.4.3 屏体材料

（1）吸声屏体

声屏障吸声屏面板用 1.4mm厚穿百叶开孔铝合金板，穿孔率大于 20%。背板为 1.5mm厚镀

锌钢板。内填 4mm通孔泡沫铝。面板和背板用铆钉锚固。

表 3.4-2泡沫铝物理性能参数

性能名称 参数指标

体积密度 1100kg/m³

抗压强度 >40MPa
抗弯强度 ≥9MPa
阻燃性 A1级

注:其他技术指标参数不得低于 JG/T 359-2012 相关要求。

表 3.4-3铝合金板物理性能参数

性能名称 参数指标

化学成分%
Si ≤0.6
Fe ≤0.7
Cu 0.05-0.20
Mn 1.0-1.5

Zn ≤0.2
杂质单个 ≤0.05
杂质合计 ≤0.15

组织性能及其他

抗拉强度 Rm/Mpa 120~160
规定非比例延伸强度 Rp0.2/Mpa ≥90

断后伸长率 ≥4%

（3）隔声屏体

隔声屏设计采用磨砂亚克力板，优先选用正规厂家的高质量产品。其详细性能指标要求如下：

表 3.4-4亚克力板物理性能参数

性能名称 参数指标

厚度（mm） 12±0.5

密度（g/cm³） ≤1.2

拉伸强度（Mpa） ≥70

弯曲强度（Mpa） ≥90.2

断裂伸长率（%） ≥4

拉伸弹性模量（Mpa） ≥3100

弯曲弹性模量（Mpa） ≥3620

简支梁缺口冲击强度（kJ/m2） ≥17

线膨胀系数（10-5/℃） ≤6.7

使用温度范围（℃） -70~70

0~50℃以内线形热膨胀系数 ≤0.07mm/m℃

维卡软化温度（℃） ≥100

燃烧性能等级 B2

计权隔声量（dB） ≥25

3.5 结构设计与验算

声屏障结构的设计计算主要包括：1）荷载的计算与组合；2）立柱的设计与强度验算；3）

立柱的变形验算；4）立柱与基础的螺栓的设计与强度验算；5）基础的设计与验算。立柱强度验

算按承载能力极限状态验算，荷载组合为 1.3恒载+1.5活荷载；立柱变形验算按正常使用极限状

态计算，考虑荷载的短期效应组合，作用荷载为荷载的标准值。基础计算分项系数均为 1.0。

声屏障 2m一个单元，以立柱和桩基础为中心取一个单元进行计算。

扬州地区 50年一遇基本风压为 0.4KN/m2，对声屏障立柱应力、变形、柱脚强度进行验算，

满足相关规范要求。
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3.6 产品加工工艺要求

3.6.1 防腐要求

本项目所有钢构件均需热浸镀锌防腐，在镀锌处理后，部分钢构件还需进行喷塑防腐处理。

防腐要求参见《公路交通工程钢构件防腐技术条件》（GB/T 18226-2015）。

所有镀锌处理均需在构件焊接、钻孔制作完成后进行，尽量避免现场加工，避免破坏镀锌层。

仅需要热浸镀锌的部件包括：螺丝、螺母、高强锚栓、吸声构件内龙骨等。

热浸镀锌后仍需涂塑防腐的钢构件包括：H型钢立柱（含底板、加劲板等）、透明屏体窗框、

槽钢立柱等。所有构件均须正反两面涂塑。镀锌后除去磷脂，表面喷涂纯聚酯粉末（户外型）。

仅需涂塑防腐的构件包括：吸声屏体铝合金面板等铝合金构件。

3.6.2 其他要求

（1）吸声屏体的生产加工要严格按照《钣金冲压件通用技术条件》（QJ 262A-2005）。

（2）各构件允许误差应按下表控制。

表 3.6-1立柱精度要求

序号 项目 允许偏差

1 长度 ±4mm
2 安装标高 ±10mm
3 立柱中心距 ±10mm
4 立柱垂直度 ±3mm
5 柱脚螺孔中心距 ±2mm

表 3.6-2屏体精度要求

序号 项目 允许偏差

1 宽度和高度 ±2mm
2 厚度 ±2mm
3 屏体对角线 ±3mm

（3）安装螺栓时需要加弹簧垫圈，并做相应的防锈处理。

（4）所有橡胶垫层均使用三元乙丙橡胶。

4 施工及安装说明

4.1 安装工艺总流程

（1）放线定位。

（2）在桥梁护栏上打孔，安装化学锚栓。

（3）后场预制 H型钢立柱。

（4）在化学锚栓上安装 H型钢立柱。

（5）在立柱上自下而上安装下部吸声屏体、透明屏体、吸声屏体。

（6）焊接部分均需在检验后防腐，防腐验收通过后进行安装。

（7）整体检查，发现问题及时处理，清理现场杂物，工程施工结束。

4.2 声屏障立柱安装

（1）对已加工好的声屏障立柱在安装前进行重新检验。立柱四个面是否垂直、平行，连接尺

寸是否符合安装要求，焊接强度是否达到要求，防腐是否符合要求。

（2）将合格的声屏障立柱底板采用高强螺栓固定在护栏顶部。

（3）检查声屏障立柱的垂直度，安装时用仪器测量。

（4）施工中如发现立柱外表面涂层剥落需按涂装工艺要求补涂塑。

4.3 吸声屏、隔声屏安装工艺

（1）屏体结构到现场后按图纸上的技术要求检查各部位尺寸（特别是外形尺寸），外形严重

变形的不允许安装。

（2）外观破损、断裂，则不允许安装。

（3）检查屏体的防腐如有涂层剥落需按涂装工艺要求补涂塑。

（4）其他按图施工。

5 竣工验收

5.1 工程质量检验

（1）检查声屏障整体是否与路线纵向一致，除特殊工点必须折弯以外，不应有明显的扭曲变

形，应保证安装的整体效果。

（2）声屏障的全部成品都应进行外观检查，涂层或镀层应光洁平整，不应有脱膜、伤痕、皱

皮、流坠、气泡、变色及色泽不均等缺陷，外表颜色应符合设计要求。

（3）声屏障各部件的尺寸应符合设计要求。声屏障标高误差规定为±10mm，立柱间距误差

规定为±10mm。
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（4）检查立柱垂直度是否符合设计要求，垂直度允许误差规定为±3mm。

（5）检查连接件的坚固情况及构件安装的位置是否符合设计要求。

（6）声屏障构件的拼装、声屏障与基础之间不允许有明显的漏声缝隙或洞孔。

（7）检查钢结构的防腐措施、密封材料的敷设是否符合设计要求。

（8）检查吸声型声屏障的吸声材料防水等物理性能。

5.2 工程验收

（1）工程验收时提供的文件：

1）声屏障设计文件和变更设计文件；

2）施工期对屏体材料尺寸的抽检报告，抽检内容至少应包括：吸声板面板与背板厚度及吸声

屏的厚度等；

3）化学锚栓的拉拔试验报告；

4）声屏障隔声性能测试报告，吸声型还应提供吸声性能测试报告；

5）声屏障现场插入损失测试报告；

6）有关材料质量合格证明材料；

7）施工过程中质量控制的各种原始材料；

8）工程重大问题处理文件。

（2）声屏障插入损失、吸声系数、计权隔声量指标按《声屏障声学设计和测量规范》（HJ/T

90-2004）进行验收。

（3）按《公路声屏障 第 4部分：声学材料技术要求和检测方法》（JT/T646.4-2016）和《道

路声屏障质量检验评定》（DB32/T943-2006）进行验收。
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附表 1声屏障段落一览表

序号 名称 建设桩号 方位 长度（m） 高度（m）

1

声屏障

YHK1+720~LU4K0+242

东侧

242 3

2 LU4K0+228~LU4K0+242 14 3.5

3 LU4K0+170~LU4K0+228 58 4

4 YHK2+034~ YHK2+366 332 3

5 YHK2+366~YHK2+396 30 2.5

6 YHK2+396-YHK2+440 44 3














































